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Resumo

O cadmio (Cd) é um metal pesado toxico, que quando descartado de maneira inadequada se acumula
no ecossistema e causa diversos problemas para plantas e animais. Algumas plantas como a Talinum patens
sdo capazes de tolerar certas concentragbes de Cd, podendo ser usadas no tratamento de efluentes
contaminados pelo metal, através da técnica de rizofiltragcdo. A quitosana é um biopolimero conhecido por
amenizar diversos tipos de estresse em plantas, inclusive os provocados pelo Cd. O objetivo desse trabalho é
avaliar qual efeito das aplicages radiculares e foliares de quitosana no didmetro dos caules das estacas T.
patens submetidas a trés concentrac@es de Cd. Sementes de T. patens foram semeadas e cultivadas durante 75
dias em substrato padronizado, e ap6s esse periodo estacas foram feitas e transferidas para sistema
hidropdnico, no qual passaram por um prazo de adaptacdo e crescimento das raizes. Durante 30 dias foram
aplicados os tratamentos: trés concentracdes de Cd (0, 7 e 14 mg L™) e trés formas de aplicacio de quitosana
(sem aplicacéo, aplicacdo radicular e aplicagdo foliar), no 30° dia foi medido o didmetro das estacas. N&o se
obteve diferenca significativa entre os tratamentos, sugerindo que a T. patens foi resistente as concentragdes de
Cd aplicadas, possuindo estratégias para lidar com o metal, e que para o didmetro as aplicaces de quitosana
ndo influenciaram. Com isso, conclui-se que o uso da T. patens é favoravel na rizofiltracdo.
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INTRODUQAO

O cadmio (Cd) é um metal pesado, extremamente toxico e causa diversos
problemas para saide humana (SATARUG et al., 2010). Nas plantas o metal é tdxico,
afetando os processos fisiologicos, que podem levar a planta a morte. (SHAKIROVA et
al., 2016). Contudo, existem espécies que sdo resistentes a altas concentracdes de Cd, e
podem ser utilizadas na descontaminacdo de aguas contaminadas pelo metal pesado,
através da rizofiltracéo.

A rizofitracdo é uma tecnica ecologica que consiste em colocar o sistema
radicular de plantas tolerantes a metais pesados em solugdes contaminadas, para que
atuem como um biofiltro (DUSHENKOV et al., 1995). E desejavel que plantas usadas na
rizofiltracdo sejam de facil manejo, adaptem-se bem ao meio, crescam rapido, tenham um
sistema radicular evoluido, resistam aos niveis de contaminacdo, e retenham ou
transportem as substancias em seus tecidos (PANDEY; BAJPAI, 2018).

Algumas das plantas utilizadas na rizofiltracdo sdo do género Talinum
sp.(Talinaceae), como a espécie Talinum patens. Uma planta herbacea perene e tolerante
ao Cd, de facil cultivo que atingem uma altura media de 70 cm, que se reproduzem por
plantio das suas sementes ou por estacas (MUTHUKUMAR; DINESH-BABU, 2020;
SOUZA et al., 2018).

Embora a T. patens, consiga resistir a metais pesados, 0 estresse causado por tais
elementos, podem |he trazer prejuizos. Entretanto, existe um bioproduto chamado
quitosana, que € um polimero ndo toxico obtido através da desmineralizacdo da quitina e
conhecido por aliviar diversos tipos de estresse em plantas, inclusive os proporcionados
pelo Cd (HIDANGMAYUM et al., 2019; QU et al., 2019; ZONG et al., 2017).

O objetivo desse trabalho é avaliar qual efeito das aplicacGes radiculares e foliares
de quitosana no diametro dos caules das estacas T. patens submetidas a trés concentracfes
de Cd, visto que tal pardmetro auxilia a compreender como a T.patens lidou com o Cd e

se houve influéncia entre os tratamentos.
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I\/I ETODOLOGIA

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo da Universidade Federal de
Alfenas - Unifal - MG, Alfenas - Minas Geralis, Brasil

Plantas de Talinum patens foram cultivadas em substrato padrdo para a produgéo
das mudas, ap6s 75 dias foram utilizadas estacas adultas contendo seis folhas expandidas.
Foram colocadas em sistema hidropdnico duas estacas por pote de 500 mL de solucdo
nutritiva, que ap6s adaptacao ao meio tiveram seus tratamentos aplicados por 30 dias.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (DIC) e os tratamentos
correspondiam a um fatorial (3 x 3) sendo trés concentracdes de Cd (0, 7, 14 mg L™) e
trés formas de aplicagdo de quitosana (sem, via raiz e foliar), ao todo se tinham nove
tratamentos com sete repeticbes cada. Utilizou-se Cd(NOs3),, para a formulacdo das trés
concentracdes de Cd. Para os tratamentos com aplicagfes radiculares foi produzido uma
solugcdo estoque de quitosana, em que se adicionava 1 ml em cada troca semanal da
solucdo nutritiva, dessa forma alcancando uma concentracdo de 100 mg L™. Para a
aplicacdo nas folhas foi produzido uma solucdo de quitosana ja na concentracdo de 100
mg L™, e duas vezes por semana aplicada uniformemente 200 ml entre os trés tratamentos
de Cd correspondentes, assim cada estaca recebia 4,8 mL de quitosana por aplicacéo.

Foi obtido no 30° dia o valor do didmetro do caule, a partir de medi¢cGes com
paquimetro digital, logo abaixo do n6 da primeira ramificacdo do caule. Para a analise
estatistica dos resultados, foi utilizada a andlise de variancia (ANAVA) e o teste de
comparacdo de médias “Scott Knott”, a 95% de significancia (p < 0,05), no programa
Sisvar versdo 5.6 (Universidade Federal de Lavras, Lavras, Brasil). Foram calculados os

erros padrdes das repetices de cada tratamento.

R ESULTADOSE D ISCUSSAO

O diametro (Fig. 1) dos caules das estacas de Talinum patens ndo apresentaram
diferenca significativa entre o0s tratamentos com aplicagcbes de quitosana e as

concentracdes de cadmio.
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Figural: Diametro das estacas de Talinum patens ap6s 30 dias da aplicagcdo dos tratamentos. * Nao houve
diferenga estatistica entre os tratamentos, de acordo com o teste Scott-Knott (p< 0,05). As barras
compreendemos valores como erro padrdo das repetigdes.

Os resultados apresentados mostram que a Talinum patens foi tolerante as
concentracdes de Cd aplicadas, e que nesse quesito ndo houve influéncia das aplicacdes
de quitosana no diametro das estacas.

O diametro pode estar relacionado com a producdo de biomassa da parte aérea e
com a reducdo do transporte do metal pesado entre os tecidos (xilema e floema), como o
caso da T. patens que tém a estratégia de acumular os metais em suas raizes (KUMAR;
PRASAD; SYTAR, 2012; MUTHUKUMAR; DINESH-BABU, 2020; SOUZA et al.,
2018). Dessa forma a planta evita que o metal alcance o aparato fotossintético, e com
menos disponibilidade de Cd na parte aérea, menores sdo as alteracbes nos Orgaos
superiores, logo menor interferéncia no didmetro dos caules. Alguns estudos notaram
efeitos positivos da quitosana em plantas expostas ao Cd, tanto quando aplicada via raiz
quando aplicada nas folhas, aliviando o declinio de parametros ecofisiologicos,
morfolégicos, biométricos e bioquimicos (QU et al, 2019; ZONG et al ., 2017),
entretanto os resultados obtidos nesse estudo mostram que a T. patens sozinha foi capaz

de lidar com o Cd.

Realizagao Apoio Institucional
[ ] o
\ GSC D l=- INSTITUTO FEDERAL @cNPq E=. INSTITUTO FEDERAL Unlncor?? “‘\1Clen(:|as g % ‘

BB sul de Minas Gerais MM sudeste de Minas Gerais ]
ikl BB  Campus Muzambinho WE  Campus Santos Dumont t4 no coragio da gente ﬂtaIS UEMG Unlfal




\3 F

GSC D. EE. INSTITUTO FEDERAL cnra §=' INSTITUTO FEDERAL UnIrICOI"'??) “\\1C|EHCIHS g

B\ 18° Congresso Nacional de

 MEIO AMBIENTE Justica climatica
ot Pogos de Caldas no Antropoceno
21, 22 e 23 DE SETEMBRO ISSN on-line N° 2317-9686-V.13 N.1 2021

100% On-line

CONCLUSOES

O diametro ndo foi influenciado pelas aplicacbes de quitosana e pelas
concentragdes de Cd, sendo um pardmetro que demostra que a T. patens tem estratégias
para lidar com o metal. Entretanto, uma vez resistentes ao metal as plantas sdo favoraveis
a serem usadas nas técnicas de rizofiltracdo, pois demonstraram uma das caracteristicas

necessarias a rizofiltragéo.
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